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第一章
将设计与制造相集成：
您可以制定的最佳决策之一，可在加快产品开发流程
的同时降低成本并提高质量

要在当今全球市场中取得成功，需要的不仅仅是创意与创新，产品还必须以客户认为负担
得起的价格，提供客户希望购买的功能。更重要的是，您必须以能够盈利的方式设计和制
造您的产品。当然，您必须完成所有这些工作，同时争分夺秒，以满足客户和竞争对手
施加给您的时间限制。要在当今的全球经济中求得生存竞争激烈，企业必须同时缩短周期
时间并降低成本，同时提高产品质量和性能。在这方面取得最佳表现的企业能占据竞争
优势。

要想达到这些目标，就需要在从概念到交付的产品开发过程中协调所有参与者的工作。必
须对流程进行简化，以消除设计从一个阶段推进到另一个阶段时经常会遇到的难题。由于
工具相互分离、缺乏统一的通用平台，设计和制造之间可能会存在脱节现象，这种组合导
致团队之间交流不畅。另外，不同的工具在彼此交流之时需要转换，造成时间浪费，并且
经常会导致信息的丢失。

本电子书将揭示采用集成式设计和制造解决方案如何允许实现并行工程，从而帮助公司从
设计无缝地过渡到制造。一个统一的平台将产品开发参与者连接在一起，让他们能够密切
协作、解决问题、顺畅交流。这可以减少交流不畅的现象，进而提高生产率、降低成本并
提高产品质量。研究发现，并行工程可以将上市时间缩短 20-90%、将废品和返工情况减
少最多 75%、将制造成本降低最多 40%，并将整体质量提高 200-600%。1

要在当今的全球经济中求得生存，企业必须同时缩短周期时间并降低成本，
同时提高产品质量和性能，在这方面取得最佳表现的企业能占据竞争优势。

设计和制造集成的优势 
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思考一下需要怎样才能提高产品竞争力
确保在性能、创新、质量、成本和时间之间达到
平衡。

在当今竞争激烈的全球经济环境下，赢得竞争优势变得越来越困难。图 1 显示了各家公司
在实现产品差异化时最常用的方法。尤其值得注意的是，仅仅关注一个方面已不再足够。
要保持竞争优势，产品必须拥有出色的性能、具有创新性且提供高质量。这种平衡很难达
到，特别是这些目标经常会与其他业务标准发生冲突。如果过多关注产品差异化，可能会
造成计划延迟和成本上升。不仅如此，竞争对手也可能还会抢走市场份额。

考虑到这一点，只要有机会理顺流程，您就应该牢牢把握。理顺会让您有更多时间去关注
差异化，并且更快将产品投放到市场之中。这也让您有更多时间将全部精力投入到解决质
量问题上，以避免损害产品声誉，避免成本上升。将工程与制造集成在一起，是达到以上
所有目标的最佳方法之一。提高效率将为您提供更多的带宽，以降低成本、提高质量，并
尽快将产品投放到市场之中。这样，您就可以赢得客户、创造更多收入并提高盈利能力。

产品性能 创新 质量/可靠性 定制 品牌/声誉 服务 成本 敏捷性/速度

58%
56% 55%

45%

39% 37% 37%

27%

图 1：最常用的差异化战略 
来源：Tech-Clarity2 
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高效地利用设计与制造时间
越快找到问题越好。

多项研究表明，设计决策对生产成本和产品质量产生了显著影响。3在设计阶段结束时，
即已决定了 70-80% 的最终生产成本以及影响产品质量的 80% 工作4（图 2）。除此之
外，在开发周期中走得越远，变更的成本也就越高（图 3）。随着设计的演变，固化的东
西越来越多，部件之间的关联性也越来越强。这意味着，即使是细微变更也会影响到多个
部件，而且用不了多久，细微变更就会变得极其复杂。完成钢材订购并将机床安排到位
后，这种变更所带来的成本变化也将如火箭般飞升。到了这个阶段您就会很快明白，任何
变更都意味着成本高昂的废品和返工。

因此，如果制造部门无法深入了解设计，那么等到设计发布之后，也就没有多少空间可以
提高可制造性了。变更将变得更加困难，成本也更加高昂。但是，在影响 80% 生产成本
的设计决策中，如果没有早期制造部门的意见，您可能会错过很多节省成本并提高质量的
机会。此外，在生产车间发现的任何问题都需要付出极大成本才能纠正。为避免这种情
况，工程和制造团队必须开展协作。事实上，当他们开始这样做时，通常都意味着公司需
要付出大量成本。 设计 生产 物流、运输、服务等

图 2：高达 80% 的产品成本都在设计阶段确定 | 来源：Dowlatshahi5 
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图 3：关上变更机会的窗口 | 来源：Tech-Clarity6 
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工程与制造之间协作不良所造成的成本
不要造成竞争劣势。

协作非常重要，但也非常抽象，因此很难衡量其成本影响。但是，如果工程与制造部门各
自为战，就会出现问题并产生瓶颈。图 4 显示了协作不良所带来的业务成本。

将设计数据发布到制造阶段时，天生就需要协作，工程和制造部门必须共享并交换设计信
息。数据通常都需要导入并修复，这一过程既沉闷又耗时，并且转换过程还会产生错误。 

通过支持改善工程与制造之间的协作，可以大大降低风险。只要
及早发现这些问题，就能避免增加成本。要实现这一可能，必须
先克服一些障碍。 

延迟上市时间 返工或重新设计 效率低下 增加产品开发成本 成本超支 产品质量问题 收入损失

66%

55%

50%

31%
29%

21%
19%

图 4：协作不良的重大影响 | 来源：Tech-Clarity7 

在生产期间发现的任何设计问题都会导致进一步延迟。也许是没有足够的间隙来钻孔，或
者公差叠加导致与安装孔未能对齐，无论是什么问题，都需要花费时间来解决。这样会造
成计划延迟，并且可能会推迟上市时间。除此之外，错误的零件需要报废或返工，从而进
一步增加成本。 

如果能让工程部门参与解决方案相关工作，则会增加开发成本并耽误他们的其他工作，进
而降低生产率，并有可能会造成其他新项目延迟。为尽量减轻延迟并降低成本，解决方法
通常都比较快速简单。遗憾的是，这样可能会造成质量降低，进而妨碍在市场上取得成
功，并且有可能错失收入机会。长期延迟可能会给竞争对手留下抢夺市场份额的机会，进
而制约您的收入潜力。
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工程与制造之间的协作比以往更加重要 
为未来奠定坚实基础。

即使您在工程与制造之间没有良好协作的情况下进行管理，行业趋势也会使得这种协作比
以往更加重要。正在考虑这方面的问题并未为未来奠定坚实基础的公司将更有机会成为行
业领导者。

随着最有经验的设计工程师接近退休年限，他们的大部分制造知识将会丢失。因此，新进
的工程师在积累该等专业知识时需要依靠制造部门的意见。如果没有这些意见，制造能力
问题的风险只会更大，而这又会一步推高成本、浪费时间。

此外，在诸如 3D 打印这样的新制造技术与材料进步相结合时，制造业的旧经验法则将被
抛弃。但为了真正利用这些新技术的优势，设计和制造之间的紧密协作将成为必要条件，
只有满足这项条件，才能更好地理解对于设计和制造的影响，并制定新的经验法则。
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协作为什么如此之难？
集成工程和制造以实现更好的协作。 

工程与制造之间的协作非常重要，但是整个组织内的软件工具缺乏集成却造成了根本性的
障碍。遗憾的是，这种情况普遍存在，已然成为当今工程环境内的最大难题（图 5）。7

制造计划通常涉及到将设计数据转换为产品信息，例如 NC 刀具路径。塑料零件特别容易
出问题，因为需要执行多种转换才能设计模具型芯和型腔、创建模胚，然后创建 NC 刀具
路径。每次转换都需要导入和修复数据，这会占用宝贵的时间。随后，设计人员每次进行
变更时，都需要再重复执行一次信息导入和导出过程。

分离的工程和制造系统将带来一大堆问题。数据转换不仅会增加额外步骤，还会产生错
误。此外，您还需要判断哪个系统拥有“主要”表示。同时，多种系统的维护和人员培训也
非常昂贵。

这样的结果就是各部门同事无法并行工作，从而失去很多提高效率的机会。他们必须等待
上一个流程完成，才能开始下一个流程。如果出现任何变更，工装和夹具创建等下游工
作、验收文档、车间装配说明、过程中工程图和 NC 刀具路径数据都必须通过手动方式彻
底重新创建或更新。任何一种选项都非常耗时，通常也容易出错。

好消息是通过集成设计和制造系统可以避免这些难题。

缺乏集成/工具间的数据流动不畅 非工程人员很难访问所需的数据 管理/查找设计数据

46%

39% 38%

图 5：当今设计环境的重大影响 | 来源：Tech-Clarity7 

“SOLIDWORKS 帮助我们改善了
产品开发流程，使我们能够实

现 500% 以上的增长。”

— Jorge Smart Cruz Arenal， 
董事总经理，DCF Mexicana, S.A. de C.V.
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集成设计和制造系统之后，设计变更将自动传播到

制造部门，使您可以采纳最后一刻的设计变更，并

尽量避免延迟交付日期。

集成设计与制造系统
提供一种协作平台，以帮助更快速、更轻松地共享制
造数据。

通过集成设计和制造系统，团队可以无缝地共享设计信息，并且避免由于协作不良而产
生的成本超支、延迟和质量问题。一种集成化平台能够理顺工作流程，支持并行设计和
制造，让您可以实现以下成果：

•	 将上市时间缩短 20-90%、更快发现问题、减少高达 75% 的废品，并将制造成本降
低最多 40%。 

•	 无需导入/导出/修复模型数据，以节省时间。 

•	 避免数据转换期间产生的错误。

•	 系统更少、培训更少，从而降低软件维护成本。

通过将制造软件应用程序（例如模具设计软件、检查软件以及 2D 和 3D CAM 软件）与
产品设计 (CAD) 软件相集成，可以实现这一目标。 

从设计到制造集成系统使所有部门都能使用相同的软件系统，从而无需执行数据转换。
此外，您还可以轻松执行后期设计变更，并且不会对产品交付产生重大影响。来自设计
的变更可传播到制造部门，让您可以即时整合这些变更，尽量避免延迟交付日期。因
此，即使您必须执行最后一刻的变更也毫无问题，不管是出于设计、竞争、新功能原
因，还是为了适应来自制造部门或工业设计师和造型设计师的建议！

通过协同工作，您可以更快发现影响可制造性的问题，以避免成本超支和时间浪费。
这样，公司就能将更多精力集中在质量上，从而使其产品更具竞争力。

集成系统使设计可以在设计和制造部门之间无缝地来往，
以促进协作型工作流程（图 6）。

图 6：流程比较
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立即下载

第 2 章

全面的 3D 设计解决方案

千万不要错过我们发布的“利用 SOLIDWORKS 
实现从设计到制造的集成”系列中的下一本电子书。

现在您已经了解到集成设计和制造流程及团队的巨大优势，请务必下载“利用 SOLIDWORKS 实现从设计到制造的集成”系列中的下一本电子书。其中将介绍如何使用 
SOLIDWORKS 解决方案来设计出色的产品，同时在设计和制造团队之间架设桥梁。

我们的 3D  平台为我们服务于 12 个行业领域的品牌应用程序提供了技术驱动，同时提供了一系列
丰富的行业解决方案经验。
3D  公司达索系统是人类进步的催化剂。我们为企业和用户提供可持续构想创新产品的虚拟协作环境。借助我们的 3D  平台和
应用程序，我们的客户能够打造真实世界的“孪生虚拟体验”，从而拓展了创新、学习和生产的边界。达索系统的 20,000 名员工为 

140 多个国家/地区、各行各业、不同规模的 270,000 多家客户带来价值。

意普科技为华南地区从事专业的3D设计软件销售与信息化建设咨询服务供应商，由行业资深技术专家组成的咨询服务型公司，帮助企业专业推行正版化的高新技术企业，总部位于中国华南制造业中心---广州。经过近20年的
发展与技术沉淀，意普科技成为法国达索公司增值服务商，致力为企业打造更高效的产品研发和管理体系。
意普科技为企业提供： 完整的一体化解决方案、项目实施服务、技术咨询服务、 集成以及二次开发服务。更多信息，请访问 www.3d-ep.com

总部地址：广州市黄埔区科学大道112号绿地中央广场A1-1102室广西办事处地址：广

西柳州市城中区阳光100城市广场-3号楼34-2室电      话：400-088-6980

网      址：www.3d-ep.com

邮      箱：solidworks@3d-ep.com

意普科技微信 意普科技公众号


